
Intelligenza artificiale: rivoluzione nella ricerca scientifica 5

AN
AL

IS
YS

 - 
2/

20
23

INTELLIGENZA ARTIFICIALE:
RIVOLUZIONE NELLA RICERCA SCIENTIFICA

Giorgio Luciano

Riassunto
L’articolo esamina l’impatto dell’intelligenza artificiale e dei modelli basati su reti neurali sulla ricerca scientifica e 
sull’elaborazione del linguaggio naturale. Inizia discutendo la “sindrome di Frankenstein” e i timori sui potenziali 
rischi dell’IA, per poi sottolineare i benefici che essa può offrire se sviluppata in modo etico e responsabile. Viene 
poi esplorato l’impatto delle reti neurali in diversi campi scientifici, evidenziando applicazioni in medicina, fisica, 
astronomia e altri settori. Si descrivono i vari tipi di reti neurali e il loro ruolo nell’analisi dei dati e nella model-
lizzazione. Successivamente si traccia l’evoluzione dalle reti neurali all’avvento dei modelli di linguaggio avanzati 
come BERT e GPT-3, basati su meccanismi di attenzione. Si discutono le straordinarie capacità di questi modelli 
nella comprensione e generazione del linguaggio. Infine, si conclude rimarcando l’importanza di un approccio etico e 
responsabile allo sviluppo dell’IA, riconoscendo le sfide ma anche le enormi opportunità offerte da queste tecnologie 
per il progresso scientifico e il bene comune.

Abstract
The article examines the impact of artificial intelligence and neural network-based models on scientific research and 
natural language processing. It begins by discussing the “Frankenstein syndrome” and concerns about the potential 
risks of AI, then emphasizes the benefits it can offer if developed ethically and responsibly. The article goes on to explore 
the impact of neural networks in various scientific fields, highlighting applications in medicine, physics, astronomy, 
and other sectors. It describes the various types of neural networks and their role in data analysis and modeling. 
Subsequently, it traces the evolution from neural networks to the emergence of advanced language models like BERT 
and GPT-3, based on attention mechanisms. It discusses the remarkable capabilities of these models in understanding 
and generating language. Finally, it concludes by emphasizing the importance of an ethical and responsible approach 
to AI development, recognizing the challenges but also the enormous opportunities these technologies offer for scientific 
progress and the common good.
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1.	 Introduzione

L’intelligenza artificiale (IA) sta diventando una 
forza trainante dietro l’evoluzione della ricerca scien-
tifica in diversi settori. Tuttavia, al contempo, sor-
gono preoccupazioni e timori riguardo ai potenziali 
rischi associati all’IA. Alcuni si riferiscono a questi 
timori richiamando la “sindrome di Frankenstein” o il 
“complesso di Frankenstein”, riferendosi al personag-
gio letterario creato da Mary Shelley. Il complesso di 
Frankenstein rappresenta la paura dell’uomo nei con-
fronti di un’entità che supera la sua stessa creazione, 
evocando il timore che l’IA possa diventare una forza 
incontrollabile che mette in pericolo l’umanità stessa.

Nel corso della storia umana, ci sono stati mo-
menti in cui l’innovazione tecnologica ha alimentato 
timori e sospetti sulla potenziale minaccia per l’u-
manità stessa. Ad esempio, durante la Rivoluzio-

ne Industriale, l’introduzione di nuove macchine e 
tecnologie ha suscitato preoccupazioni riguardo alla 
sostituzione degli esseri umani nel lavoro e alla con-
seguente perdita di autonomia. Tuttavia, la storia ha 
dimostrato che le nuove tecnologie hanno in realtà 
potenziato le capacità umane, creando nuove oppor-
tunità di crescita e sviluppo.

Nel caso dell’IA, gli esperti nel campo sottolineano 
che gli eventuali lati negativi possono essere superati 
dai numerosi vantaggi e opportunità che essa offre. 
L’IA può essere un alleato potente per accelerare il 
progresso scientifico e portare a risultati straordina-
ri. Ad esempio, nell’ambito della medicina, l’IA può 
contribuire all’analisi di grandi quantità di dati clinici, 
facilitando la diagnosi precoce di malattie o aiutando 
a individuare terapie personalizzate. Nella fisica, l’IA 
può essere impiegata per l’analisi di dati provenienti 
da esperimenti complessi, contribuendo alla scoperta 
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di nuove particelle o a una migliore comprensione dei 
fenomeni fisici.

Tuttavia, è fondamentale promuovere un approc-
cio etico e responsabile allo sviluppo e all’utilizzo 
dell’IA. La regolamentazione etica è essenziale per 
garantire che l’IA venga impiegata per il bene comune 
e nel rispetto dei valori umani. Gli organismi gover-
nativi, le istituzioni accademiche e le organizzazioni 
internazionali stanno lavorando per sviluppare linee 
guida e normative che guidino l’implementazione si-
cura e responsabile dell’IA.

Gli esperti nel campo concordano sul fatto che l’IA 
sia una risorsa preziosa per la ricerca scientifica, ma è 
necessario mantenere un equilibrio tra l’innovazione 
tecnologica e le implicazioni etiche. Solo attraverso 
una regolamentazione attenta e ponderata possiamo 
sfruttare appieno il potenziale dell’intelligenza artifi-
ciale per il bene comune.

2.	� L’Impatto delle reti neurali in diversi campi 
scientifici

Nell’ambito dell’informatica e dell’intelligenza ar-
tificiale, le reti neurali sono diventate strumenti fon-
damentali per la ricerca scientifica. Questi modelli 
matematici ispirati al funzionamento del cervello 
umano hanno rivoluzionato diversi settori grazie alla 
loro capacità di apprendimento e di elaborazione dei 
dati.

Una rete neurale è composta da unità chiamate 
“neuroni artificiali” che lavorano insieme per elabo-
rare informazioni. Questi neuroni sono collegati tra 
loro attraverso connessioni pesate, e durante la fase di 
addestramento, la rete neurale apprende dai dati forni-
ti e regola i pesi delle connessioni in base agli esempi 
analizzati. L’obiettivo è far sì che la rete neurale impa-
ri a riconoscere modelli o a effettuare specifici tipi di 
elaborazioni sui dati.

Le reti neurali sono state ampiamente utilizzate in 
molti campi della ricerca scientifica, offrendo un im-
patto significativo e contribuendo al progresso scien-
tifico. Ad esempio, nell’ambito della medicina, le reti 
neurali sono state impiegate per migliorare la diagnosi 
e il trattamento di malattie complesse. Sono state svi-
luppate reti neurali in grado di analizzare immagini 
diagnostiche, come scansioni MRI, per identificare 
segni precoci di tumori o altre anomalie. Questo ha 
permesso una diagnosi più tempestiva e una migliore 
prognosi per i pazienti.

Inoltre, le reti neurali sono state utilizzate per af-
frontare problemi complessi nella fisica e nella chimi-
ca. Ad esempio, sono state sviluppate reti neurali in 
grado di prevedere la struttura e le proprietà di mo-

lecole complesse. Questo ha consentito ai ricercato-
ri di accelerare il processo di progettazione di nuovi 
farmaci o materiali, riducendo il tempo e le risorse 
necessarie per lo sviluppo.

Nell’ambito dell’astronomia, le reti neurali sono 
state impiegate per analizzare grandi quantità di dati 
provenienti da telescopi e satelliti, consentendo una 
migliore comprensione dei fenomeni celesti. Sono 
state sviluppate reti neurali in grado di identificare 
automaticamente e classificare galassie, stelle e altri 
oggetti celesti nelle immagini astronomiche. Ciò ha 
permesso di analizzare un numero molto maggiore di 
oggetti celesti, contribuendo alla scoperta di nuove ca-
ratteristiche e alla comprensione della loro evoluzione.

Inoltre, le reti neurali sono state utilizzate per af-
frontare problemi complessi nella ricerca spaziale, 
come la previsione delle traiettorie degli asteroidi o la 
classificazione delle onde gravitazionali. Queste ap-
plicazioni hanno reso possibile una migliore pianifica-
zione di missioni spaziali, ottimizzando il tempo e le 
risorse necessarie per la raccolta di dati e analizzando 
in modo efficiente le informazioni acquisite.

Oltre ai numerosi progressi scientifici, l’impiego 
delle reti neurali nella ricerca ha anche un impatto 
economico significativo e un grande potenziale fu-
turo. Le nuove scoperte scientifiche possono porta-
re a innovazioni tecnologiche e sviluppo di prodotti 
commerciali. Ad esempio, nel settore dei dispositivi 
medici, l’IA basata su reti neurali può contribuire allo 
sviluppo di dispositivi diagnostici più precisi e terapie 
personalizzate, migliorando la cura dei pazienti e cre-
ando opportunità di mercato.

Inoltre, l’analisi dei dati su larga scala, resa pos-
sibile dalle reti neurali, può portare a una maggiore 
efficienza nelle operazioni aziendali a migliorare la 
pianificazione delle risorse. L’IA può essere utilizza-
ta per l’ottimizzazione dei processi produttivi, il mo-
nitoraggio e la manutenzione predittiva di impianti 
industriali e per l’analisi dei modelli di domanda dei 
consumatori, consentendo alle aziende di prendere 
decisioni più informate e migliorare la propria relati-
va competitività.

Il settore dell’IA basata su reti neurali è in costante 
evoluzione e il suo impatto economico futuro potreb-
be essere ancora più significativo. Secondo uno studio 
condotto da PricewaterhouseCoopers (PwC), l’ado-
zione dell’IA potrebbe aggiungere fino a $15,7 trilioni 
all’economia globale entro il 2030. Ciò evidenzia il 
potenziale di creazione di valore economico attraver-
so l’applicazione delle reti neurali in vari settori.

Tuttavia, è importante considerare anche gli aspetti 
etici e sociali dell’utilizzo delle reti neurali. La rego-
lamentazione e la supervisione sono fondamentali per 
garantire che l’IA sia impiegata in modo responsabile, 
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evitando discriminazioni, garantendo la privacy dei 
dati e mitigando i potenziali rischi associati.

3.	� Applicazioni delle reti neurali nella ricerca 
scientifica

Le reti neurali trovano impiego in molti campi del-
la ricerca scientifica, offrendo un’ampia gamma di 
applicazioni e contribuendo al progresso scientifico. 
Vediamo alcuni esempi di come le reti neurali vengo-
no utilizzate in diversi settori:

Medicina: Nell’ambito della medicina, le reti neu-
rali sono state utilizzate per migliorare la diagnosi e il 
trattamento di malattie complesse. Ad esempio, sono 
state sviluppate reti neurali in grado di analizzare im-
magini diagnostiche, come scansioni MRI, per identi-
ficare segni precoci di tumori o altre anomalie. Questo 
ha permesso una diagnosi più tempestiva e una mi-
gliore prognosi per i pazienti. Inoltre, le reti neurali 
possono essere utilizzate per l’analisi dei dati clinici e 
l’identificazione di pattern nei risultati dei test diagno-
stici, facilitando la scoperta di nuovi biomarcatori e la 
personalizzazione delle terapie.

Fisica: Nella fisica, le reti neurali sono state impie-
gate per l’analisi dei dati provenienti da esperimenti 
complessi. Ad esempio, nel campo della fisica delle 
particelle, le reti neurali possono essere utilizzate per 
l’identificazione di particelle subatomiche o per la 
classificazione di eventi fisici. Questo ha contribuito 
alla scoperta di nuove particelle e alla comprensione 
dei meccanismi fondamentali dell’universo. Inoltre, le 
reti neurali sono state utilizzate per la modellizzazio-
ne e la simulazione di sistemi fisici complessi, con-
sentendo una migliore previsione e comprensione dei 
fenomeni fisici.

Astronomia: Nell’ambito dell’astronomia, le reti 
neurali sono state impiegate per l’analisi di grandi 
quantità di dati provenienti da telescopi e satelliti. 
Sono state sviluppate reti neurali in grado di identi-
ficare automaticamente e classificare galassie, stelle e 
altri oggetti celesti nelle immagini astronomiche. Ciò 
ha permesso di analizzare un numero molto maggiore 
di oggetti celesti, contribuendo alla scoperta di nuove 
caratteristiche e alla comprensione della loro evolu-
zione. Inoltre, le reti neurali possono essere utilizzate 
per la previsione di eventi astronomici, come la posi-
zione e l’orbita di asteroidi, consentendo una migliore 
pianificazione delle missioni spaziali.

Biologia: Nella biologia, le reti neurali sono state 
utilizzate per l’analisi dei dati genetici e per la pre-
dizione della struttura delle proteine. Sono state svi-
luppate reti neurali in grado di identificare pattern 
genetici correlati a specifiche malattie o caratteristi-

che biologiche. Questo ha contribuito alla scoperta 
di nuovi geni coinvolti in malattie complesse e alla 
comprensione dei meccanismi molecolari sottostanti. 
Inoltre, le reti neurali sono state impiegate per la mo-
dellizzazione dei sistemi biologici, consentendo una 
migliore previsione dei risultati sperimentali e una 
maggiore comprensione dei processi biologici.

Questi sono solo alcuni esempi delle molteplici ap-
plicazioni delle reti neurali nella ricerca scientifica. La 
flessibilità e l’adattabilità delle reti neurali consentono 
di affrontare una vasta gamma di problemi complessi 
e di migliorare la comprensione e la scoperta scien-
tifica.

4.	 I diversi tipi di reti neurali

Esistono diversi tipi di reti neurali, ognuno pro-
gettato per affrontare specifiche sfide e problemi di 
elaborazione dei dati. Ecco una descrizione più detta-
gliata di alcuni dei principali tipi di reti neurali:

1.  Reti Neurali Feedforward (FFNN): Le reti 
neurali feedforward sono il tipo più semplice di reti 
neurali. In questo tipo di architettura, l’informazione 
si muove in una sola direzione, dall’input all’output, 
senza feedback o cicli. Le reti feedforward sono com-
poste da uno o più strati nascosti tra l’input e l’output, 
con connessioni pesate tra di loro. Queste reti sono 
ampiamente utilizzate per compiti di riconoscimento 
di pattern e classificazione, come il riconoscimento di 
immagini o la previsione di serie temporali.

2.  Reti Neurali Ricorrenti (RNN): Le reti neura-
li ricorrenti sono progettate per l’elaborazione di dati 
sequenziali o temporalmente dipendenti. A differenza 
delle reti feedforward, le reti neurali ricorrenti presen-
tano connessioni cicliche tra i neuroni, consentendo 
loro di conservare informazioni sul contesto e sulle 
dipendenze temporali. Questo tipo di rete è ampia-
mente utilizzato in applicazioni che coinvolgono dati 
sequenziali, come il riconoscimento del linguaggio 
naturale, la traduzione automatica e la previsione del 
testo.

3.  Reti Neurali Convoluzionali (CNN): Le reti 
neurali convoluzionali sono progettate per l’elabora-
zione di dati strutturati, come immagini o dati multi-
dimensionali. Questo tipo di rete utilizza operazioni 
di convoluzione per estrarre automaticamente pattern 
dai dati di input. Le CNN sono particolarmente effi-
caci nel riconoscimento di pattern visivi, come il rico-
noscimento facciale, la classificazione di immagini e 
il rilevamento di oggetti in immagini complesse. Le 
CNN sono ampiamente utilizzate in applicazioni di 
visione artificiale ed elaborazione delle immagini.

4.  Reti Neurali Generative (GAN): Le reti neu-
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rali generative sono utilizzate per generare nuovi dati 
che assomigliano a quelli presenti nel set di addestra-
mento. Le reti GAN sono composte da due compo-
nenti principali: un generatore e un discriminatore. 
Il generatore produce nuovi campioni che cercano di 
imitare il set di addestramento, mentre il discrimina-
tore cerca di distinguere tra campioni reali e generati. 
Questo processo di addestramento avviene in modo 
competitivo, con il generatore che cerca di inganna-
re il discriminatore e il discriminatore che cerca di 
migliorare la sua capacità di discriminazione. Le reti 
GAN sono ampiamente utilizzate per la generazione 
e l’elaborazione di immagini, come la generazione di 
volti sintetici o la modifica di immagini esistenti.

Questi sono solo alcuni esempi dei tipi di reti neu-
rali utilizzati nella ricerca scientifica. Oltre a questi, 
esistono anche molte altre varianti e combinazioni di 
reti neurali che vengono utilizzate per affrontare spe-
cifici problemi e sfide nell’elaborazione dei dati. La 
scelta del tipo di rete neurale dipende dal problema da 
risolvere e dalle caratteristiche dei dati di input.

5.	� Dalle reti neurali all’avvento dei modelli di 
linguaggio

L’evoluzione delle reti neurali ha portato a impor-
tanti sviluppi nel campo dell’elaborazione del lin-
guaggio naturale (NLP) e ha introdotto modelli di 
linguaggio avanzati basati sui meccanismi di atten-
zione. Questi modelli, noti come Transformer, hanno 
consentito una comprensione più profonda e accurata 
del linguaggio umano rispetto al passato. In questo 
pezzo, esploreremo l’impatto di questi modelli di lin-
guaggio e le loro applicazioni in diversi contesti.

I modelli di linguaggio tradizionali, basati su reti 
neurali ricorrenti (RNN), avevano alcune limitazio-
ni nella comprensione del contesto e delle relazioni a 
lungo termine nel testo. Tuttavia, l’introduzione dei 
meccanismi di attenzione ha rivoluzionato il campo, 
consentendo ai modelli di esaminare l’intera frase 
contemporaneamente e cogliere le dipendenze e le re-
lazioni tra le parole in modo più accurato.

Uno dei modelli di linguaggio più noti basati sui 
meccanismi di attenzione è BERT (Bidirectional En-
coder Representations from Transformers). BERT è 
un modello di linguaggio pre-addestrato su un’enorme 
quantità di testo e ha raggiunto risultati sorprendenti 
in diversi compiti di NLP, come la comprensione del 
linguaggio, la traduzione automatica e la generazio-
ne di testo. BERT ha dimostrato di superare i modelli 
precedenti in termini di capacità di comprensione e 
interpretazione del linguaggio umano.

Un altro esempio notevole è GPT-3 (Generative 

Pre-trained Transformer 3), che è uno dei modelli di 
linguaggio più potenti e complessi mai creati. GPT-3 
è stato addestrato su una vasta quantità di testo e ha 
raggiunto livelli super-umani in molti compiti di lin-
guaggio. Questo modello è in grado di generare testo 
coerente, rispondere a domande, tradurre testo e mol-
to altro ancora. La sua capacità di produrre risultati 
di alta qualità ha avuto un impatto significativo nella 
ricerca scientifica, nell’industria e in molte altre aree.

I modelli di linguaggio basati sui meccanismi di at-
tenzione hanno anche trovato applicazione nel campo 
dell’astronomia. Ad esempio, l’analisi dei dati astro-
nomici richiede la comprensione di testi scientifici 
complessi e l’estrazione di informazioni rilevanti. I 
modelli di linguaggio basati su Transformer sono stati 
utilizzati per semplificare il processo di ricerca di in-
formazioni astronomiche, consentendo agli astronomi 
di accedere rapidamente e in modo efficiente alle co-
noscenze disponibili.

Inoltre, i modelli di linguaggio basati su Transfor-
mer hanno avuto un impatto significativo nel campo 
dell’elaborazione del linguaggio naturale per le lingue 
a bassa risorsa. Tradizionalmente, la disponibilità di 
grandi quantità di dati in lingue meno diffuse o meno 
studiate è stata un ostacolo per lo sviluppo di model-
li di linguaggio accurati. Tuttavia, i modelli di lin-
guaggio basati su Transformer, con la loro capacità di 
apprendere rappresentazioni linguistiche generiche, 
hanno reso possibile l’elaborazione del linguaggio na-
turale anche per queste lingue, aprendo nuove oppor-
tunità di ricerca e applicazioni.

L’adozione dei modelli di linguaggio basati su 
Transformer ha avuto un impatto significativo in vari 
settori, tra cui l’assistenza sanitaria, la finanza, l’indu-
stria dei media e molti altri. Ad esempio, l’uso di que-
sti modelli può migliorare la precisione e l’efficienza 
nella diagnosi medica, nell’elaborazione di testi legali 
complessi o nell’analisi di grandi quantità di dati fi-
nanziari.

ChatGPT, è basato su GPT-3 (Generative Pre-trai-
ned Transformer 3), uno dei modelli di linguaggio più 
avanzati e potenti al momento. GPT-3 è stato svilup-
pato da OpenAI ed è stato addestrato su una vasta 
quantità di testo proveniente da diverse fonti, come 
libri, articoli, siti web e altro ancora.

GPT-3 utilizza un’architettura di rete neurale basa-
ta su Transformer, che è composta da numerosi strati 
di neuroni interconnessi. Questa architettura è stata 
progettata per consentire una comprensione avanzata 
del linguaggio umano e per generare testo coerente e 
significativo.

Il funzionamento di GPT-3 può essere suddiviso in 
diverse fasi. Durante la fase di addestramento, il mo-
dello viene esposto a una vasta quantità di testo, con-
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sentendogli di apprendere le relazioni linguistiche, il 
significato delle parole, le regole grammaticali e mol-
to altro ancora. L’obiettivo è quello di sviluppare una 
rappresentazione generica e profonda del linguaggio 
umano.

Quando viene presentata una domanda o un’istru-
zione a GPT-3, il modello utilizza la sua conoscenza 
pregressa per generare una risposta appropriata. Il 
processo coinvolge l’elaborazione del testo di input 
attraverso diversi strati della rete neurale, in cui ven-
gono applicati meccanismi di attenzione e altre opera-
zioni di elaborazione del linguaggio.

GPT-3 è in grado di generare risposte in modo cre-
ativo e coerente, dimostrando una comprensione del 
contesto e della semantica. Il modello è in grado di 
fornire informazioni, risolvere problemi, completare 
frasi, tradurre testi e svolgere molti altri compiti legati 
al linguaggio.

Va sottolineato che, sebbene GPT-3 abbia dimostra-
to una notevole capacità nel generare testo, l’assistente 
virtuale Gippi basato su di esso non possiede una vera 
comprensione o consapevolezza del significato dei 
testi o delle informazioni che fornisce. Gippi elabo-
ra le informazioni basandosi su modelli statistici e su 
risposte predefinite, cercando di fornire risposte coe-
renti e pertinenti in base al contesto. Tuttavia, potreb-
be esserci un rischio di fornire informazioni errate o 
non verificate, quindi è sempre consigliabile verificare 
e approfondire le informazioni fornite dall’assistente 
virtuale.

È importante ricordare che GPT-3 è un esempio 
dell’applicazione delle reti neurali nell’elaborazione 
del linguaggio naturale. Ci sono molte altre architet-
ture e modelli di rete neurale che vengono utilizzati 
per affrontare sfide specifiche nel campo dell’AI e del-
la ricerca scientifica.

6.	 Conclusioni

L’intelligenza artificiale e i modelli basati su reti 
neurali, come GPT-3, stanno rivoluzionando il modo 
in cui affrontiamo la ricerca scientifica e l’elaborazio-
ne del linguaggio naturale. Questi modelli offrono un 
enorme potenziale per accelerare la scoperta, miglio-
rare la comprensione e favorire l’innovazione in molti 
campi.

Tuttavia, è fondamentale valutare attentamente i 
pro e i contro di tali modelli. Da un lato, l’IA e le reti 
neurali possono migliorare la precisione delle diagno-
si mediche, facilitare l’analisi dei dati scientifici com-
plessi, consentire traduzioni automatiche più precise e 
molto altro ancora. Ciò apre nuove porte per la ricerca 
e promuove l’avanzamento tecnologico.

D’altra parte, ci sono preoccupazioni e sfide lega-
te all’utilizzo di modelli basati sull’IA. Le questioni 
etiche, la privacy dei dati, la trasparenza degli algorit-
mi e l’impatto sociale ed economico sono solo alcune 
delle considerazioni importanti che devono essere af-
frontate. È necessario garantire che l’IA sia sviluppata 
e utilizzata in modo responsabile, evitando discrimi-
nazioni, errori o impatti negativi sulla società.

Nonostante queste sfide, è importante riconoscere 
che l’IA e i modelli basati su reti neurali sono qui per 
restare. La loro presenza ubiquitaria richiede un im-
pegno etico e una comprensione approfondita del loro 
funzionamento e delle loro limitazioni. Dovremmo 
imparare ad utilizzare questi strumenti a fin di bene, 
promuovendo l’innovazione responsabile e facendo 
leva sul loro potenziale per il progresso scientifico e il 
benessere dell’umanità.

In conclusione, l’intelligenza artificiale e le reti 
neurali sono strumenti potenti e promettenti. Nono-
stante le sfide e le controversie che possono sorgere, 
è fondamentale imparare ad utilizzarli in modo etico 
e responsabile. Solo così potremo sfruttare appieno 
i benefici che possono offrire, migliorando la ricer-
ca scientifica e promuovendo un futuro migliore per 
tutti.
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